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e Clique: C C V(G): a,be C = (a,b) € E(G) |clique]

e Cliquenzahl w(G): maximale Grifie einer Clique von G [clique number]

e stabile Menge: S C V(G): a,b€ S = (a,b) ¢ E(G) [stable set]

e o(G): maximale GroBe einer stabilen Menge [stable set number]

e zulissige Farbung: je zwel Endpunkte einer Kante sind verschieden gefarbt

e Farbungszahl y(G): kleinst mogliche Anzahl an verschiedenen Farben, um einen
Graphen zuléssig zu fiarben |chromatic number]

e Taillenweite v(G): GroBe des kleinsten Kreises von G [girth]
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V(G|
a(@)

1. Jede Farbe induziert eine stabile Gruppe: = x(G) >

2. Jeder Knoten einer Clique muss anders gefiarbt sein: = x(G) > w(G)

Theorem

Fiir jedes k,l existiert ein Graph, dessen Féarbungszahl y(G) > k ist und dessen
kleinster Kreis mindestens die Lénge [ hat, also v(G) > [.

kileN= 3G: v(G) > k,~(G) >
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Brainstorming

Betrachte Zufallsgraphen mit Kantenwahrscheinlichkeit p:
e Wihle p “klein” = wahrscheinlich keine kurzen Kreise
e Wihle p “grof” = wahrscheinlich nur kleine stabile Mengen

Problematik:
p kann 1.A. nicht so gewahlt werden, dass beide Bedingungen erfiillt sind.

Ausweg:
e Beweise Existenz eines Hilfsgraphen

e Modifiziere diesen Hilfsgraphen
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I. Eine Abschitzung

Mit Markovs Ungleichung
ElIX]™

7—m

Pl X] > 7] <
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I. Eine Abschitzung

Mit Markovs Ungleichung
ElIX]™

7—m

Pl X] > 7] <

n

furT:2

und m = 1 folgt

PLX > 2] < 2nrit! = 2l

Insbesondere gilt fiir ausreichend grofies n

n 1
PX > —| < -
X > 5] <
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II. Stabile Mengen

¢ q = (%lnn} + 1
e Wahrscheinlichkeit, dass eine Menge mit a Knoten stabil ist: (1 — p) (2)

Zwei Voriiberlegungen:
a(a—1)
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Somit:

a a—1
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II. Stabile Mengen

¢ q = (%lnn} + 1
e Wahrscheinlichkeit, dass eine Menge mit a Knoten stabil ist: (1 — p) (2)

Zwei Voriiberlegungen:
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Somit:
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II. Stabile Mengen
¢ q = (%lnn} + 1

e Wahrscheinlichkeit, dass eine Menge mit a Knoten stabil ist: (1 — p) (2)

Zwei Voriiberlegungen:

l+2<e' = (Z)-(l—p)(3><na.(6—p) 2

pla—1)>p- ]%11’1(77,) =3In(n) = nd =3 < erle-l) = ne T <n-

Somit:

Pla(Gyy) > a] < ()1 = p)B) < (e 7'z <n
Es gilt also fiir ausreichend grofies n:

1

P[O&(Gn’p> Z a] < 5
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II1. Folgerung

Fiir ausreichend grofles n gilt also:

= d Graph mit n Knoten:
e 0(G) < AT Inn + 1

e cnthalt weniger als 5 Kreise der Lange </
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II1I. Abschluss des Beweises

Sei G' Graph, der dadurch entsteht, dass man von jedem Kreis von G einen Knoten-

punkt entfernt.
o [V(G)] =5

¢ o(G') < aG)

Aus den Voriiberlegungen: x(G’) > “;((g))|

n -
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